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Earthquakes in Indonesia from 1500 to 1938: Estimation of
Rossi-Forel seismic intensity scale of ground motions
described in the historical materials of Dutch colonial era

Ryosuke Kanta' and Osamu Kozan®

Abstract

Indonesia suffers from numerous earthquakes in recent years. It is an urgent task to
construct better damage reduction system for human safety. For this purpose, it is important to
clarify the history of large earthquakes in Indonesia as well as to analyze recent earthquakes.
In this research, we estimated Rossi-Forel seismic intensity of ground motions described in
historical materials from the Dutch East Indies, “Java, zijne gedaante, zijn plantentooi en
inwendige bouw (1500-1850)" and “Natuurkundig Tijdschrift voor Nederlandsch-Indie (1850
1938)". These documents contain felt reports from many earthquakes. After 1800, the number
of earthquake felt reports gradually increased with more records of weaker shakes. Introduction
of seismic intensity scale in 1921 gave impacts on colonial government and it caused drastic
increase of earthquake felt reports. An earthquake catalogue in Indonesia between 1500 and
1938 (excluding the period between 1851 and 1920) with intensity scale is constructed using
translation table for Dutch expressions and Rossi-Forel intensity scale.
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VIERDE HOOFDSTUK.
AARDBEVINGEN

IN NEERLANDSCH INDIE EN HARE GESCHIEDENIS.

In het voorafgaande hoofdstuk hebben wij een van de velerlei
verschijnselen leeren kennen, welke aan de oppervlakte der aarde
worden te weeg gebragt door eene en dezelfde kracht, door eene
kracht, die in het binnenste der aarde huisvest, — de gloei- of
smelthilte der gesteente-massa’s, de elasticiteit der dampen aldaar
werkzaam ; — het onderwerp onzer beschouwing was eene rustige,
steeds bestaande kracl ikkeling, namelijk, de warme
bronnen, welke langzaam en slil aan de oppervlakie der aarde
opwellen en menigwerf tot heil der lijdende menschheid strekken;
thans zullen wij een hijnsel behandelen, dat zijn aan
leselfde oorzaak buldigd is, maar dat, hoezeer het slechts
voorbijgaand is, hoezeer het zijne werking veelal niet dan gedu-
rende een kort oogenblik openbaart, ni in ver d en
vernielend mag heeten, ja, niet zelden honderd duizenden van
bewoners der aarde eensklaps met schrik en vertwijfeling vervult,
of hun aanzijn vernietigt : want ook de eilanden van den Indi-
schen archipel worden menigwerf door aardbevingen geteisterd.

Ten einde eene kracht, welke in het binnenste der aarde huis-
vest, de diepte waarop zij werkzaam is, (1) benevens de wetten

(1) Volgens de van Cordier, ik de warmto in de
mijnworken en in de mijnschachten van Frankrijk , ko do bekoelde , bovenste laag of korstder
aarde nist dikker zijn dan 400000 moters en moct de smelthitie van lava worden ge—
vonden ter diepte 130000 meters. Op grond van dergelijko berekenigen wordt door Lit—
trow (in Gebler's Phys. Lex. IX. p. 968 als gemiddeld resultast medogedecld, dat de
witgloeibitte van bet ijzer gevonden wordt op cenc diepte van 160000 voot of omtrent %sey
gedeclte van de halvo middellijn dos sardbols.
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3. 1850&FH 5 1938FENHE
[MEEARYEFEE] oay > - T+ LIVEE
BEI319214E 0 A ST WD Z EH 5, HES)
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3.1 WEBOREAR

[FAEN AR5 ] SE82288 12 BT A19214F 1
A2HOMEOTE,L WO T R-FEEREIH
WHENB I kool NEA T Y TOTO Y T,
AL ADT F LVIZE o TEREINMR TR

S e
-
AARDBEVINGEN, 1
In 1921 werd de stijgende lijn in het aantal o,

berichten voortgezet. Terwijl 1270 berichten in 1923‘““!&\ ‘

toegezonden, kwam dit aantal in 192] tot boy, werdey

Ruim 1700 waren van Java afkomstig, Wﬂarvan“;

over de maand September. Ook in de Buitengewe allegy
deze stijging te constatecren. Dit blijkt hieruit :len i
maximum aantal berichten voor den geheelen Arc.:hi bl
vroegere jaren (561 in 1916) in 1921 door de Buiten el’!l uit
alleen reeds overtroffen werd (bijna 700 bEI'iChiI:;m
moge waar zijn, dat deze stijging het gevolg is v‘,'nh;:

rondzending van oproepen tot medew:

erking, t >
slecnts gedeeltelijk waar: zonder twi 8 toch is git

jfel i i
voor een goed deel het gevolg van :Jrllwaie::er::llllhﬂ
stelling. Ook vroeger werden circulaires rondgezonden, l
nooit met resultaten als die van de laatste jaren. Ee'nm:ar
zonder woord van dank aan onze actieve waarneme %
hier niet ontbreken, e
Evenals het vorige jaar worden niet al deze berichten
vermeld, maar wordt een lijst gegeven van de voorgekomen
aardbevingen. Deze lijst is uitgebreid met een opgave van
de sterkte en van het aantal schokken. Het geheel is overi- |
gens op dezelfde wijze ingericht. l‘

ALGEMEEN OVERZICHT.

lr_l 1921 werden 2402 berichten ontvangen over 483
bevingen. In 1920 bedroegen deze getallen resp. 1270 en
406. Terwijl het aantal berichten bijna verdubbeld is, is
he.t aantal bevingen slechts weinig toegenomen. Hieruit
blijkt ook de groote activiteit der waarnemers. .

T.wee belangrijke seismische perioden traden op
April op de Toba-hoogvlakte en op Java in Septemb
October en November. Den len April werden op de T
hoogvlakte belangrijke verwoestingen aangericht; de
door de Java-bevingen vanaf 11 September
Wwas gering.
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3.5 1926F12AXAO 5 HE
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EEEYWTH LW E b OMRRPI, HFELRE
BOELHEE L7z —HEIIIZEREVREI WY
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LHEIE ] 20w K R-F EE X OHESIZOWT
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STz,

3.6 1933%F 6 A DME

Wi, WEOEH - 7219334 Tid, 6 H25H
D 4 5453 36F0 1 iR K R-F R IX OHEA A~
bR TR S T . [HENE AW B
RE] BMBO DRI BT, CORBLEALN
LWENL L, FED8ARETHC T2, 6
H25H %5 8 K F o o#% 2021812 D

139, 2095 5012016 H25H257H 4 H
FTEV)HAHIRIZER LTHEL Tz, #
BT, [EBEDOA~ N T BTIEEMI30MIZE
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Structuur van Zuid-Sumatra, in verband met de
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A= b7 WiEOREGL L ORENF SN T
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CO6HABHPLHNATVEE L OREILL
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FIL LI N Twd0r% v, R-FER
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lichte (light) &\ 7= RBI TR SN Tz,
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STz,

4. 1500Fh 5 1850F D E

[Vx 7 - Z0IR, fWHEES X W
7 — ] 12 BT 5 15004F 2 5 18504 0 #iEE D RL A
BT v SEERAMEL, FEEn, RO, B
SN EFORBIHEAT, BIG U2

Pty

179 6

4.1 [P+v7—-2OHK, EHHEESLUREB
BE-] CHTIMEBEHORZZIDFS
CHAREERR

[T -2k WYHEES X OCHNLE

-] OB TIE, FT Y FREICL > THEHO
KESREERRPES N T W7z, 150045 5
18504F F TORESEFOH T, WEBOKE S ER
FTREAILI6TEE I T 5N b, N5 OFENIX
verwoestende, schrikkelijke, vreesselijke, hevige,
geweldige, sterke, groot, geduchte, vrij hevige, vrij

sterke, herhaaldelijke, tamelijke hevige, tamelijke
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sterke, geringe, zacht, lichte T& %5, =15 16ff
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B L 72 HEBCET A4 T v FERBE O E R
L72bDTH D8,

4.2 FS5 U HERHED

=:EA

= AR

HERXS

[V 7 - 20K, P BEES ORI

&=l

BT A16ED L T » ¥EEREB %, BED

F T VI HERRENERT AHESIZL o TEDIZKX

L7z (R3)o

I, SV —7 13RO TEA

LHELL O THER), Sv—T213 -7

1 & D53,

TIV—7 3 LD IFHEEIZTHR I

BE), 7V—7313dHRERCHER, V-
7T 4 IAREYANOYEDP D R O ES), 7

V=T 5 3HEN4LEL %

FHIHT 2 EEEZRETITH,

4.2. (1)

BOHBEIOS S 4 ERH
B OHEB RSO L T > 5
Wl T, 16744

RV WHIEBN L kDo

FERHAELELT
RELLT VR VEHED

bk, 2 AI7HIZT v Ry B TOIERICHE
Ry A S A L, BHEE TR T B 2000\ % 8

=3 MESHOE ST 5RO IR
* 7V YE Yik HAGH Jh=7

verwoestende | destructive R 72 1
vreesselijke terrible, awful TEFELW 1
schrikkelijke fearful BZALW 1
hevige violent WL 2
geweldige enormous, terrific | O & < 2
sterke strong B 2
groot large KEw 2
geduchte fearsome BEALWIEIE| 2
vrij hevige pretty violent FEREEL LW 3
vrij sterke pretty strong AERETR 3
herhaaldelijke | repeatedly #eD R L 3
tamelijke hevige |tolerable violent [IZ &I &L | 4
tamelijke sterke |tolerable strong | I &IF &R\ 4
geringe small AN 5
zacht gentle & Lw 5
lichte light (23 5

BB Db ZORFRII[T v 7 - ZDOFIK,
TEHE B L O -] TR TE 2ol
BEONWWEDLB LN SV, ZOT VKRBT
O HFEF 1 verwoestende (destructive) D FHBLT
FEAAS S LT W7z,

15004 D ¥ v 7 T, [ 1 HOE K% #
BAVYUEOETERES L2] it dhTw
5o ZOHEBL Junghung 25HE B D FEERRIEAK
REFL, FOMRY v T BN CEHIPHTIERIZ
HOWHIEZ B L 722 SNTwbh, ZOMEH)IC
D\ T 1d vreesselijke (terrible) o 23 T3l 1A
SNTW o Bl ERDTIEING 2 D0DFKB
BNV —=T 1R T 2. TNHORBELS, T
VRV EBHED verwoestende & ¥ v T BHED
vreesselijke @ 2 D DEIUTIEH 12 HEE) I
FHLTHbNLZbDTH D,

IR ER\ M EE B O FRBL & L T hevige (violent)
& sterke (strong) 2YHZLIZEH; L T\ 4, hevige

2B L ClEER OB, B oREO 4,
BED R 7 BRI 2 b DT b, sterke

WKL TREREDEE L v o 725l i A 51T,

hevige £ D IZHET/NE oz b HMTE DL, Lo

T hevige & sterke Tl X WSV HIEBI O %

hevige, §5\VHIEBH) % sterke TERI L Tz

%71_ bd, SN RXGTIEEELE 7 V-7
B3 %,

Z @ hevige & sterke DFEE % L 0 flA < 434
T 572012, 2HEOBHIGE (tamelijke, vrij) &
3 EHDRD 5. BhiGET B0 T &T
WEFHOKE I 2 ZNENZEEIZHIT TV 5,
SRERY 7% X4 TlX, vrij hevige (pretty violent) &
vrij sterke (pretty strong) & 27 )V — 7 3 12J& L,
tamelijke hevige (tolerable violent) & tamelijke
sterke (tolerable strong) 17 )V — 7 4 2@ d 5,
EfiiEE 2 Nk L7z B CHE B O MW IHIZ B 2 I
~ % & hevige, vrij hevige, tamelijke hevige & 72 1),
MLEHiC
%5

iz sV EB O FH & L T geweldige
(enormous), schrikkelijke (fearful) 7% & % 7%,
N VY 82k = RaNE <o [E1 B grhe | o N s A |

sterke, vrij sterke, tamelijke sterke &
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\ZH 5B L, geweldige 1317974 2 HIOH D A~ T
FE/NY L1843 2 AISBHD 7 v K v BT
EHED 2MHDATH Y, schrikkelijke (31819
EOMBED 1 EIDARTZS T SHEMZIKSTIZ

geweldige 757 )V — 7 2 12J& L, schrikkelijke 5%
TN—T 1B %,
4.2. (2) rth-SBEEOHEEOA S BRI

o o E fE 1Y 7 3% U & 3% 3 herhaardelijke
(repeatedly) 13 18004E LR D RL 8% T 5 & L
Twb, MLCHEBEOHMETHZEREL-DO
7% groot (large) & geduchte (fearsome) T &
5o L L, groot 1Z18334E11H24H o A< b
TN Y TOMEOMBEIICOAMEDITE
), geduchte 1315064E D Y ¥ 7 &, 16735ED T
VRVE - TNFTE, ITI0FEDONY T 5,
NH3IODWEFIIN L TibNTWE, FiF
Y 7 X 43 T & groot & geduchte (X 77 )V — 7 2,
herhaardelijke (X 7 )V — 7 3 IZJ& T %,

18004F LLF% 1% zacht (gentle) %° lichte (light) &
HHENLHCHBEHLELHEINL L) 1Tk
7o EBHLRELEVIZALNZVD, FEN
BIL, BN INIEDL, P E Vo7
FEOHMETTH ), REOFIERLIEE OFAIZD
GOLHMEETIE o/t EZLNL, I

-
—
i

b geringe (small) &\ ) EKHHH Y, HEHIZ
LDWENIZEAE Lozl RBIEN
TWh, %?&E‘J&E/\ 2B\ Tt zacht, lichte,
geringe 137V — 75128/ T 5,
5. AT HBRELEBEREDOMHIDE
DIERK
5.1 BIEOHR

R-F EEREAEA EN7219214E LIk 0 I E)
iR E VT, BER L MESNICET 516/ 4
S UBERHENIEEEL LT, BEOBED
WEEOM— 175 BRI L 2B LT 72,

ﬁﬁ@#%ui4’&505$2ﬁ’1mﬁ@
RHASTENLRRXFICL > TS50 7 )V—TI25%
ﬁt,%ﬂ%h@%ﬁ;%?é%%%ttoL#

L, schrikkelijke %° geringe (319214F DL 0 e #%
EHTIhnicw, BEMEZHEET 5 LE D
o BERIISHHIZLTEBY 57/ Vv—Tx X
DE%% G Fhe TN—=T1, 7 N=T2, T)—
BT ARBFIZUTO L) IZHR TR % B
ixf“%LLORFaﬁﬁmﬁﬁﬁééwmi
DR MR, $FIZ19214F, 19264, 19334F D HhiE
DOREFOGHT e B E 2 C, REEERE ZIZEN
DF T v TFERBDPIST B ERE L7z
2 OO P FIZ B\ T verwoestende & F & AL
TW/oHER L, RFEEXIIHIET S &K
%E 7§ %o schrikkelijke & vreesselike T & % %%,
verwoestende |2 b X CT19214E DL 0 B T
BIGREAD % v, R-FEE VII L EORHO
%6, verwoestende 23tk b % { fib LT 7z,
19264 7 & R-F T B IX OB 81 2 #h B 12 Y
L T verwoestende & fli A3 E Ve 2 D
ZEPH, RFEBEEXIIHIET 2 LEZLN
%o schrikkelijke & vreesselijke (& R-F 7 & IX
DETIEfEbR T RWwA, Z V=725
HMWEEZ 5NL720 R-FEEVILIZHGT
ERET Do 19214 LLF%, hevige & sterke & &
Pl %13 % <, R-FREEE VI O 5E < F#
WEDITE WV, F 72 geweldige DB EFL L 2> 5
hevige, sterke & FIFEEOHBE L HEL 72, Lo
T hevige, sterke, geweldige i& R-F & J& VII |2
BT 5 ERET Ho KIZ groot & geduchte D
B A7 {BEEFLAR A S R-FEZE VI &
DIFFTIVWEEZEZ SN L7720, R-FEE VIICH
B35 ERET B, FREOMER)E T vrij

R4 Oy T VLVIVEEREYT U IE
Hloxtingk
méégw * 5y TEES TN—F
I-11 zacht, lichte 5
I geringe 5
v tamelijke hevige,tamelijke sterke 4
A\ vrij hevige, vrij sterke, herhaaldelijke 3
A%| groot, geduchte 2
Vil hevige, geweldige, sterke 2
VIII schrikkelijke, vreesselijke 1
X verwoestende 1
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F5 1600 I8S0EOMED v ¥ - 7 LVERRHC & 2 RATEE VI DL R0 107
HA+ (y/m/d) Yt + T v R ek R-F B
1500 Ty vreesselijke VIII
1629 NV hevige VII
1644 TR hevige viI
1674/ 2 /17 TR verwoestende X
1683 NV hevige VII
1699/1/ 4 A IWHB LT R hevige Vi
1754/ 8 /18 TR hevige VII
1780/ 1/22 |N¥ 547, FIUKY, FI—) (¥ IFEE) hevige VII
1786 T x 7 HER hevige VII
1797/ 2 /10 AR MT geweldige viI
1815/11/22 N)BIOO YRy r hevige VII
1816/10/ 8 N T hevige ViI
1818/11/ 8 Ty hevige VII
1822/10/ 8 Tx hevige VII
1823/9/9 INF T AT hevige VII
1824/ 5 /13 B Ky (P x 7 HHE) hevige VII
1826/10/11 T I RERB X OB sterke Vil
1828/ 2 /29 A% T hevige Vi
1830/ 3 /28 TRy sterke VII
1833/1/28 NG TAT sterke viI
1834/10/10 X 7R hevige VII
1835/11/'1 TR vreesselijke VIII
1836/ 3 /21 Tarvy sy, ATy, va (Y y ) sterke VII
1843/1/5 A~ b7 i hevige Vil
1843/ 1 /18 TRy hevige VII
1843/ 2 /18 TR geweldige viI
1843/ 3 /15 TRy sterke Vi
1843/9 /16 TRy hevige Vi
1845/ 2 /8 ~F F (A5 % = vALip) verwoestende X
1845/ 3/5 WNEG 4T, RI=)v, FT7 72— (V¥ ITHHE) sterke VII
1845/ 5 /15 Targu (A5 AbE) hevige VII
1845/ 7 /20 TR sterke VII
1845/12/13 INF v (A< b TR sterke VII
1846/ 1 /20 IXF v (A< b TR hevige VII
1846/12/24 RYHFV Y (T x THEHE) hevige VII
1846/12/29 | R¥HFL ¥ H ¥ (¥ ¥ TWEER) hevige VI
1847/11/18 PESAY hevige VI
1847/12/19 RYHVH Y (P x TR sterke Vi
1848/ 1 /12 RYFV Ty (VX TEE) hevige ViI
1848/ 4/ 1 INZa A, IRANT v, 754 (¥ v THER) hevige Vil
1849/ 3 /19 Fx) XY (Vv 7R hevige Vil
1850/ 9 /20 <74y (Y THEER) hevige VIL
1850/ 9 /21 774 (Vv THER) hevige Vil

hevige, vrij sterke, herhaaldelijke |& R-F & & V
WXIE T 5 EHET 5. 512, TSz X5
75 vrij £ V) tamelijke O S FFVHIEBI TH 5
72 %, tamelijke hevige & tamelijke sterke (& R-F

BEIVICNINT 5 EIRET 5. &I geringe,
zacht, lichte |& R-F ZJE I LTS3 IE 3 % &K
ET 5o

5% 5 131500-18504F 12384 L 7= B 12D W\ T,
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6 1921-19384ED T v ¥ - T+ LIVEEREIZ X B ER VI DL Eo HiE

HAF (y/m/d) | Bl P RARFEE | fuhti | 47 v 53R
1921/4/1 10:41 [ #82) (A< b 74 X 44 verwoestingen
1921/ 5 /14 19:00 [FN AL EHEES VIII 14
1921/10/10 11 Za—F=7 VII 8
1923/ 4 /19 11:05 |[FNAFJLHES X 15
1923/ 5 /12 814l | RNy, FURY (AT NTEE) ViI 80
1923/ 5 /15 11:29 [T v THH X 147 verwoestende
1924/ 4 /13 21 141 DI N 1 VII 10
1924/11/12 13:45 |wr VKR (V¥ THE) X 101 verwoestingen
1924/12/ 2 8 :21 |wA/ VAR (VrThih) X 63 verwoestingen
1925/ 2 /14 3:11 [#9Ah v (Kuid) viI 3
1926/ 6 /28 10 : 06 Srh Ty 7l (A= b T HEiER) X 51
1926/ 6 /28 12:57 |[28% - Xv P v (A7 N FVElR) X 39 verwoestingen
1926/12/13 17 47 |R_AarFy (Vv 7hig) X 24 verwoestende
1927/12/ 1 12:37 | AT =R VII 26
1930/ 3 /23 /N1) VII
1931/1/21 7004 | Ty THHE VIII 348 verwoestende
1931/9 /25 12:50 | A~ b IEHB LY v 7R VIII 85
1932/ 5 /14 21:35 | ATt VI 111 sterk
1932/9/9 2211 tILABLOT VRS (7 EEPRE) VI 15 sterk
1933/ 6 /25 4 :55 | A< bhIEHEL IX 172 verwoestende
1934/ 7 /24 2:06 |INFvrET TN (7 iEEAGE) VII 1
1934/ 9 /21 19:09 | A= b FZdLiBB L O i viI 31
1935/12/28 9 :06 |A~bTIEEB L OV VIII 83 verwoestingen
1936/ 3/ 1 4 :00 |2\ VII 132 groote
1936/4/1 10:10 |[H v FEA (AT 7 o dbEh) X 13 verwoestingen
1936/ 8 /23 3:42 | A~ bMT7IbER X 49 verwoestingen
1936/ 9 /19 7 131 | A~ bF4LE VIII 71 verwoestende
1936/10/19 20:32 |~V TEEETREL VIII 5 verwoestende
1936/10/27 2 :02 | A~ bTIERB X O viI 28
1937/ 9 /27 16:27 |[)NY), ariKRy 7, < Fw T UNAYFHEVEER) IX 919
1938/2/2 3:34 |RNVIHEBLIV=aA-F=7 Vil 42
1938/ 5 /20 0 :38 |HRIAAHES X 55
1938/8/2 0:55 |2\ Vil 4 sterke
1938/ 8 /18 16:30 | A~ bIHHB LY v I viI 34 hevig
1938/10/20 10:20 |/NA Y FHE viI 14
1938/10/30 6 :24 |(NYBIXOTYERyZ UNA Y THIETEE) VI 110

KA4THOCTRFEERHzHEEL, ®KARF
BREVIDELHEESINIHED) A PTH S,
< 6 131921-19384F D K R-F 22 &A% VI DL L %
FLERL72HEED Y A P TH Lo HHEAHPIL T
LA T DI L3R 2 O18MKIE & KIS & T
Fo L7z HIAACHII L T2 WIiGE 318X A
Rl L7202 131500-18504F 2 UF1921-19384F 12
BULEEVILE EEED) ORESMAHT
5o

5.2 EBE

18004E LL A o> Hu 7% o> #1 7% B o 7o #% 12 45
SN TwiF I v 5k 3K H 1L verwoestende,
vreesselijke, hevige, geweldige, geduchte ® 5 #i
THh), RALZYVRFEEVIDETHL LEZ
N5, Lo TISO0MELIATIL, IRV HEES)
DHDEELPEINTELT, WARFEE
VUT OIS 0572, 18004F LI
FREEOMERRLHEDO R HESICE L THEE
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11
94 104 114

® HEER-FIRAEIX
HEERFREVII

© HEERFREVI

* R-FEEEIX
R-FEREVII

* R-FEEVI

2 1500-18504F 4 & UF1921-19384F 12 Z > 7B D, £h e, HEE R-FEE VIILL L, R-F

B2 VI BLE OB

FREND X HIZ%Y, 185047 S (I MR I BUFIZ
WEBCHEEOTA Y L) FEICREHT S L1
ol

19214E 1%, HI4EIC I, HiE By 1 5 hs i
WL, WEBIAROEDH o722 Lo 2
bo COWH, T yFHRA Y P o TV
Wik TIEDHE, a—v—, FEELEORESH
DHEFIATONTE Y, HIsORFEE IR X
B AR5 2 ZWEORAEDOLEELEE > T
TmERBEN D, 512, 19214F 1 R-F E & R
DALY, BERBIIRESNTWLHHORER
& CREMIBRTUENH L L IRk - 72
7o, BT I Y ASWHEORA KIS
L5890/ EZLNE, 2D LHIZ, 1921
SEIIAE R M B 12 X 2 B O BHIMAR o &
oldE2LEZLND,

6. £&B

ARFZETIE, BEQLKEZ S LICHEE O L T
VERBRERMREEZERT LT T VBRI L
R-F REREOMEREER L 72, 72, ZOMIE
F o b L Z18504F LA D #FE A D CREEERS & HiE
EL, TOEREER L2, 612, LHOTHE
EEVRrL, BIGERIOZIIZOWTERE L,

AR TIZL8B04E IR 2 N T 7216 0 A 5

VRERBICER L2, SHoOBEE LT,
1850 LD BB T 24 5 S BRI L
DENEHLL 2O e FARLLEDDH S, T
7219004E IO HIE T — & N— 2 EQ i L
SRR & OARBIE R B S 20 Lo v,

B

WEBZEL CWd T v FREOERME BT+
B72002, HHERFEMBIIER A TEHRE > ¥ — 0
Wil De Jong #3% (24 5 » FFERBICH L TITH
BwieFEE L, SICRLTES R L R
9,

KfgelE, FHKF) —F 1 v FRFRE s a—
VAV sy cXe Sy N U0t k2 bl n B N Y AR T )] v
DI EZTITTEBLE L7
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(B Fi =2 B P84 4 1 8 H
ATIEARSZHE - SFRk284E 7 H22H)

AYFATVTRECOHMBILIZHELZTTED, MBERDORED 72O IIHE 2 BT
BIENEELTETH D, TODIIEFEOMBEZT TR CBAEDORE RMEORIEZ WY
ORITHIEDEETH L, AWIETIE, &7 ¥ FHRA ¥ FEFEROEETY v 7 — 20K,
HEWIRE R 35 & OSBRI — (1500-1850) ) & TRHIFENA SR EE423E (1850-1938)) SRR &8T5
WEHOT Y Y - 7+ VVEERZHE L2, IO OREHIIEHERRE S ELEINTED,
18004F AR I I E B R 4 1T R, NS WIEENDEESIND &L D12k o720 19214 DFE FERE )
DOENIHERIBIFIZEEE 5 2, WEBHEBOMMIZ S D%A > 720 150047 519384F D
IR (1851 519206 % Bk <) DA ¥ FA T TOMEFRLKE, + 7 v FiERHLuy v - 74

LVOVEEFERE ORISR 2 VTR L 720



